
 یروخطوط انتقال ن یکی خرپای  استات یلتحل 

 

  

1 

 شرح مختصر مسئله: 

 کابل از نوعاعضای ضربدری  همه. یریددر نظر بگ را نشان داده شده در شکل  خرپای دوبعدی
امکان  یجهدر نته اند فرو شد ینزم در Tو  S. نقاط کنندیمنتحمل ی را فشار گونهیچهبوده و 

 KNو  CJ ،HE ،IOکابلهای تنش در  به دست آوردن ،هدف. دنرا ندار ییراستا یچدر ه جابجایی
. طول اعضا بر حسب متر و جنس آنها از فولاد با باشدیم [1] مرجع یجبا نتا هاآن یسهمقاو 

 است. m 20.15سطح مقطع  و Gpa 210مدول الاستیسیته 

 

 یننامع یکیاز نظر استات یروخطوط انتقال ن: خرپای 1شکل 

 : مسئله یسازمدل 

 آیکون  با استفاده از. تغییر دهید power transmission truss به Model-1از  مدل رانام 
(Create Part)   با نام  یاقطعه  PT-truss  ید شو  یطراح  یطوارد مح و    کرده  یجادا  یدو بعد  یفضا  در  

 ؟(. شما چطوریم را انتخاب کرد 28عدد  ما. ید دقت کن Approximate sizeانتخاب )در 

  ل یمستط 2 شکل  مانند، (Create Lines: Rectangle (4 Lines)) آیکون  استفاده ازبا 
 مبدأ مختصات یل در مستطرأس قرار گرفتن  که  یدتوجه داشته باش. یدکن  یجاد ای دلخواه
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  اصلاح را    طرح مورد نظر،  یسازیدو مق  یاندازه گذار  با استفاده از  خواهیم یم  یراز  یستن  یالزام
 که روش کردیم یم مختصات نقاط رسم  با استفاده ازقبل، خرپاها را  یهادرس ر د .یم کن

تر خواهد  راحت  یاربس  یسازیدمقو  یاندازه گذار طرح با استفاده از یجادااما  است اییچیده پ
 .بود

 

 در محل دلخواه  شده یجادا یل مستط: 2شکل 

رأس پایین و سمت چپ با شروع از و  (Create Lines: Connected) آیکون  با استفاده از
توجه داشته  . یدکن یجادا یل مستط  یروعضو  6 شامل زیگزاگی طرح  3شکل  مانندمستطیل، 

 ی هاعلامت  صورت ینکه در ا یرندقرار گیل مستط  اضلاع یرو یقاًدقزیگزاگ  که نقاط یدباش
 . شودیم یجاددر کنار نقاط ا شکل کوچک اییرهدا
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 آن اضلاع یرو نقاط انطباق یهاو علامت یل مستط یرو یگزاگز طرح یجادا: 3 شکل 

 توسط دستور رسم . مجددا یدرا فشار ده غلطک موس ، خط رسم خروج موقت از دستور  یبرا
مشخص شده با  طرحرسم  یبرامی کنیم.  یجادرا ا 4 نشان داده شده در شکل ، سه طرح خط

را فشار  غلطک موس. یدعبور کن 6-5-4-3-2-1 نقاطاز  یببه ترتدایره های قرمز رنگ، 
- 10-9-8-7 از نقاط یببه ترت  مشخص شده با دایره های سیاه رنگ،طرح  رسم  یبرا. یدده

 یجه در نت ختم می شود  7ه نقطه ب طرح یانتها 2که  یدتوجه داشته باش. یدکن عبور 11-12-7
از  یببه ترتمشخص شده با دایره های آبی رنگ، طرح  رسم  یبرا. رسدیم یانبه پا خط سم ر

، باید یکه در کنار خطوط افق  یدتوجه داشته باش.  یدکنعبور    13-18-17-16-15-14-13  نقاط
هستند. چنانچه این  یافق خطوط ینا یراز وجود داشته باشد Horizontal یبه معنا Hحرف 

با حلقه های آبی رنگ مشخص شده   4خطوط بصورت افقی رسم نشدند )دو نمونه در شکل 
 به علامت انطباقاند( نگران نباشید. در مراحل بعد با اعمال قید، آنها را افقی خواهیم کرد. 

این  دو سرقرار گرفتن  ینعکه به م یدتوجه کننیز  یخطوط افقدو سر  در)دایره های کوچک( 
 است. یل مستط اضلاع یروخطوط 
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 : رسم سایر اعضای خرپا در سه طرح مختلف4 شکل 

  مانند مورب را  یاعضا یماندهباقاعضای مورب،  محل تقاطعدو عضو در  یجادا از یریجلوگبرای 
اندازه  یبراکنیم. یم  یجادا Mesh در ماژول درس دوم 12تا  8شکل های روش بیان شد در 

. برای افقی کردن یدکن یککل (Add Constraint)  یکونآ یرو، طرح یسازیدمقو  یگذار
را انتخاب کرده و هر خطی   Horizontalدر پنجره باز شده، گزینه    5خطوط غیر افقی، مانند شکل  

 که افقی نیست را انتخاب کنید تا بصورت افقی قرار گیرد. 
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 افقی کردن خطوطی که افقی رسم نشده اند یبرا Horizontal  ینهگز انتخاب: 5شکل 

 دکمه  نگه داشتن یینپاید. با را انتخاب کن Equal length ینهگزاعمال قید برابری طول،  یبرا
Shift  ،خطوطو کلیک موس A ،B ،C ،D ،E ،F ،G ،H  و در قسمت   انتخاب کرده  6 شکل  مانندرا
  شودی ظاهر ممورد نظر    خطوط  یرو  /  علامت،  یب ترت  این  به.  یدکن  یککل  Doneدکمه    یرو  اعلان
 ست.طول آنهاابری بر یانگرکه ب

 

 برابرطول  اعمال قید یبرا خطوط مشخص شده: 6 شکل 
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 در شکل   که  I  ،J  ،K  ،L  خطوطبین    قبل   مانند  فعال است  Equal length  دستورکه هنوز    یدر حال
 مشخص شده اند قید برابری طول را اعمال کنید. 7

 

 برابرطول  اعمال قید یبرا خطوط مشخص شده: 7 شکل 

 (Add Dimension)  یکونآ یرو، طرح یگذاراندازه یبرا. یدرا ببند Add Constraint پنجره
انتخاب را  Bو سپس نقطه  Aابتدا نقطه  8شکل  مانند، 2.21 اندازه یجادا یبراکنید.  یکلک

که فاصله افقی بین دو  AB عضواز بالاتر  یادهی قید اندازه، در نقطه یتموقع یبرا. یدکن
را  Enterرا وارد کرده و کلید  2.21. در قسمت اعلان مقدار یدکن لیککنقطه را نشان دهد 

 یرسا یبرا روند را ینهم . شودیم یگذاراندازه مورد نظرعضو  یبترت ینافشار دهید. به 
 ید.تکرار کن است شدهنشان داده  8 در شکل که  دارای اندازهای اعض 
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 طرح دو بعدیکردن  یدمق یبرا اعضا یاندازه گذار: 8 شکل 

.  یدکن  یککل  (Add Constraint)    یکونآ  یرو  مجددا،  طرح  شدن کامل   یدمق  از  یناناطم  یبرا
 . دیرا انتخاب کن  Fixed ینهگز شده زدر پنجره با، 9 شکل  مانند
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 یک نقطه ثابت بودناعمال قید  یبرا Fixed ینهگز انتخاب: 9 شکل 

 مثلث یبترت ینبه ا. یدکن یککل Doneدکمه  یرو در قسمت اعلانکرده و را انتخاب  Sنقطه 
علاوه بر نقطه است.  ینا ثابت شدن که نشان دهنده شودیم یجادا Sنقطه  در کنار یکوچک

. باشدی کامل طرح م شدن یدمق که نشان دهنده خواهد کرد ییرتغ سبزبه  نیز طرحرنگ ، آن
. خرپای مورد  یدکنلیک  کدر قسمت اعلان    Doneدکمه    یرو، دو بار  یصفحه طراح  خروج از  یبرا

 . نشان داده شده است 10 نظر در شکل 

 

 بعدی طرح دو سم ر حاصل از: خرپای 10 شکل 



  

 

 دوست گرامی 

 

امیدواریم با مطالعه و بکارگیری این بخش، نکات مهمی از فرایند شبیه سازی مسائل  

 استاتیکی در نرم افزار آباکوس را آموخته باشید.

 

  ک با مبحث استاتی  تنها  شما رافراموش نکنیم، دانشی که در درس استاتیک فراگرفته اید 

برای حل مسائل صنعتی   که این به هیچ وجه  در مهندسی مکانیک و عمران آشنا کرده است. 

 و پروژه های پیچیده دانشگاهی کافی نیست. 

به روش اجزاء محدود و نرم افزار آباکوس،  این دانشاما خبر خوب این است که با تعمیم 

است، می توانید به راحتی از پس مسائل   در این حوزه که محبوبترین و مجهزترین ابزار 

 برآیید.  مذکور

 

 

هر گونه سوال یا ابهامی در این درس برای شما وجود داشت، می توانید در همین صفحه  اگر  

در بخش نظرات آن را مطرح نمایید. ما در اسرع وقت پاسخ گوی شما هستیم. همچنین برای  

 تماس بگیرید. 23تا  8نیز از ساعت  026-328 26 357این منظور می توانید با شماره 

 

 از اینکه این صفحه را تا اینجا دنبال کرده اید بسیار متشکریم. 

تحلیل مسائل   مطالب آن می توانید به محیطبا خرید این درس و دسترسی به تمام 

مسلط شده و مسائل دانشگاهی و صنعتی خود را در   استاتیکی در نرم افزار آباکوس

 این حوزه به راحتی بررسی نمایید. 

این درس و کلیه دروس ارائه شده در  به منظور رضایت حداکثری شما دوست عزیز، 

 ماهه است. 6دارای ضمانت بازگشت وجه  NUMLAND.COMوب سایت  

در  و نماییدآن را مطالعه  پس از خریدماه  6تا  یعنی شما بدون هیچ گونه نگرانی می توانید

تمام و کمال و بدون هیچ سوال و ،  پرداختیوجه    ،از محتوای خریداری شده  صورت عدم رضایت

 یز خواهد شد.ب بانکی شما واربه حساساعت  48 مدت ظرفجوابی 

       در صورتی که علاقه مند به ادامه فراگیری این آموزش و نکات تکمیلی آن هستید؛ 

 افزودن به سبد خرید  کلیک نمایید. در همین صفحه  افزودن به سبد خرید    روی دکمه پس از ثبت نام، 




